SZCZEGOLNA TEORIA WZGLEDNOSCI

1. Wspéhrzedne przestrzenno-czasowe (z, vy, z, t) inercjalnego ukladu odniesienia S sa zwiazane
ze wspohrzednymi (2/, 1/, 2/, ') ukladu S’ poruszajacego sie ze stata predkoscia v > 0 wzdtuz osi
0X (uklad S) transformacja Lorentza
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gdzie y =1/ (1 —v?/ 02)1/ ®. Przyjmijmy, ze czas wlasny eksperymentu zmierzony w ustalonym
(tym samym) punkcie przestrzeni uktadu S wynosi At. Jaki bedzie wyniki pomiaru czasu
tego samego eksperymentu w uktadzie S’?7 Wezmy z kolei pod uwage linijke spoczywajaca w
ukladzie S. Jej dlugo$¢ wyznaczona wzdiuz os x tego ukladu to ly. Jaka dlugos$é tej samej
linijki wyznaczy obserwator z ukladu S’? Rezultaty nalezy otrzymac¢ w oparciu o transformacje
Lorentza, a nie przeprowadzajac eksperymenty myslowe.

2. Diugosc¢ statku kosmicznego zmierzona w ukladzie, w ktérym on spoczywa wynosi 120m.
Jaka dlugos¢ statku okresli obserwator, wzgledem ktorego statek porusza sie z predkoscia 0.99¢?
3. Troéjkat ma ksztalt i rozmiary jak na Rys. 1. Jaki bedzie ksztalt tej figury w ukladzie
poruszajacym sie wzgledem podstawy trojkata z predkoscia 0.9¢?

4. Inercjalny uklad odniesienia S’ porusza sie z predkoscia v w prawo wzdhuz osi OX ukladu S.
Pokazaé, ze jesli zmierzona w ukladzie S predkosé czastki wynosi u = (ug, uy, u,), to predkosé
tej czastki wyznaczona w ukladzie K’ jest okreslona réwnaniami:
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5. Korzystajac z wyniku poprzedniego zadania wykazac¢ statos¢ predkosci swiatta.
6. Dwie czastki zblizaja sie do siebie z predkosciami v; = 0.9¢ i v, = 0.8¢ wyznaczonymi w
nieruchomym ukladzie odniesienia (Rys. 2). Znalez¢ predkosé wzgledna czastek, oraz czas, po
ktorym sie zderza, jesli poczatkowa odleglo$¢ miedzy nimi w uktadzie nieruchomym wynosita [
i w tym ukladzie czastki jednoczesnie rozpoczety ruch.
7. Czy mozna znalez¢ taki uktad odniesienia, w ktérym Chrzest Polski i bitwa pod Grunwaldem
zasztyby : a) w tym samym miejscu, b) w tym samym czasie?
8. Wykazaé, ze wyrazenia c2t2 —a2 —y?—22 oraz (cAt)* —(Az)*— (Ay)® —(Az)? sa niezmiennicze
wzgledem transformacji Lorentza.
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