RUCH OBROTOWY

1. Jednorodny pret o dlugosci L i masie M moze obraca¢ si¢ bez tarcia wokoél sworznia
umieszczonego w jednym z jego konicéw (Rys. 1). Pret jest zwolniony z horyzontalnego
potozenia poczatkowego, w ktorym spoczywal. Jakie jest poczatkowe przyspieszenie katowe
preta i poczatkowe przyspieszenie liniowe konca preta? Jaka jest szybkos¢ katowa preta w
jego najnizszym potozeniu? Okresl predkosé liniowa srodka masy i najnizszego punktu preta w
momencie pionowego polozenia preta.

2. Dwie masy m; i mo sa polaczone struna przechodzaca przez blok o promieniu R i momencie
bezwladnosci I (Rys. 2). Znajdz przyspieszenie a i naprezenia struny 77, To.

3. Czastka o masie m porusza sie ruchem jednostajnym prostoliniowym z predkoscia v.
Obliczy¢ moment pedu czastki wzgledem punktu odleglego o d od prostej, po ktorej porusza
sie czastka.

4. Czastka o masie m porusza sie¢ ze stalym przyspieszeniem a po linii prostej znajdujacej sie w
odlegtosci d od punktu O. Ruch rozpoczal sie w punkcie bedacym rzutem O na prosta. Znajdz
moment pedu czastki wzgledem punktu O po uplywie czasu t. Sprawdz zgodnosé rozwiazania
z druga zasada dynamiki ruchu obrotowego.

5. Pocisk o masie m i predkosci liniowej vy trafia cylinder (pelny) o masie M i promieniu
R (Rys. 3). Poczatkowo cylinder umocowany na statej osi przechodzacej przez jego $rodek
masy jest w spoczynku. Tor ruchu pocisku jest prostopadly do osi cylindra i w odleglosci
d < R. Zmalez¢ szybkos¢ katowa uktadu po tym, jak pocisk utkwi w powierzchni cylindra. Jak
zmieni si¢ wynik, gdy pocisk odbije sie doskonale sprezyscie (kat padania = katowi odbicia) od
powierzchni cylindra?

6. Dwie poziome tarcze wiruja wokét pionowej osi przechodzacej przez ich srodki geometryczne
(Rys. 4). Momenty bezwladnosci tarcz wynosza [, Is, a ich predkosci katowe w; i ws. Po
upadku gornej tarczy na dolna obie tarcze w wyniku dziatania sit tarcia obracaja si¢ razem ze
wspolna predkoscia katowa w. Wyznaczy¢ w oraz prace wykonana przez sity tarcia.

7. Ziemia o masie m, = 6 - 10** kg krazy wokét Stonica o masie M = 2 - 10 kg po orbicie
kolowej o promieniu R = 1.5 - 10 m. W Ziemie stycznie do jej toru ruchu uderza doskonale
niesprezyscie asteroida o masie m, = 10! kg lecaca z predkoscia v, = 10 km/s w plaszczyZnie
orbity Ziemi (Rys. 6). Zakladajac, ze nowa orbita Ziemi bedzie okregiem znajdz jej promieni
oraz predko$¢ Ziemi po zderzeniu. Przedyskutuj proces zmiany orbity. Co by bylo, gdyby as-
teroida uderzyla w Ziemie¢ w kierunku normalnym do orbity, tzn. w kierunku Storice — Ziemia?
8. Rozwiazaé zad. 8 gdy asteroida porusza si¢ prostopadle do plaszczyzny orbity Ziemi (Rys.
7).

9. Na poziomym doskonale gladkim stole lezy listwa o dlugosci [ i masie M. W koniec listwy
trafia pocisk o masie m lecacy z predkoscia v prostopadle do osi listwy. Znalez¢ predkosé
srodka masy ukladu i predkos¢ katowa z jaka sie obraca.
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