MOMENT BEZWŁADNOŚCI BRYŁY SZTYWNEJ

1. Policzyć moment bezwładności:

a) jednorodnego prȩta o długości L i masie M wzglȩdem osi przechodza̧cej przez jego koniec (Rys. 1), b) jednorodnej obrȩczy o promieniu R i masie M wzglȩdem osi O (Rys. 2), c) wydra̧żonego jednorodnego cylindra o promieniu R i masie M wzglȩdem jego osi symetrii (Rys. 3), d) pełnego jednorodnego cylindra o promieniu R i masie M wzglȩdem jego osi symetrii (Rys. 4). 2. Policzyć moment bezwładności jednorodnej kołowej tarczy o masie M i promieniu R wzglȩdem prostopadłej do płaszczyzny tarczy osi przechodza̧cej przez jej środek. 3. Policzyć moment bezwładności jednorodnej kuli o masie M i promieniu R wzglȩdem jej osi symetrii.

4. Pokazać, że moment bezwładności I wzglȩdem dowolnej osi jest zwia̧zany z momentem bezwładności I_{sm} wzglȩdem równoległej do niej osi przechodza̧cej przez środek masy ciała nastȩpuja̧ca̧ zależnościa̧

I = I_{sm} + Md^2

gdzie M jest masa̧ ciała, a d odległościa̧ tych dwóch osi (Rys. 5). (Twierdzenie Steinera) 5. Korzystaja̧c z twierdzenia Steinera policzyć momenty bezwładności brył z Rys. 1-4 wzglȩdem osi zaznaczonych przerywana̧ linia̧.

6. Dwie masy sa̧ zawieszone z dwóch stron bloczka o momencie bezwładności wzglȩdem osi obrotu równym I (Rys. 6). Znaleźć liniowa̧ prȩdkość mas i szybkość ka̧towa̧ bloczka po tym, jak masa m_2 przesunie siȩ o dystans h.

7. Do końca nici nawiniȩtej na bȩben o promieniu R przywia̧zano ciȩżar o masie m. Znaleźć moment bezwładności bȩbna, jeżeli wiadomo, że ciȩżar porusza siȩ z przyspieszeniem a (Rys. 7).

1

2