SILA LORENTZA

1. Czastka o tadunku ¢ wpada w jednorodne pole magnetyczne B z predkoscia poczatkowa v
tak, ze kat miedzy v i B wynosi a. Znalez¢ tor ruchu tadunku.

2. Przewodnik (prosty drut) o dlugosci [, w ktérym plynie prad o natezeniu i znajduje sie
w prostopadlym do niego jednorodnym polu magnetycznym B. Korzystajac z zaleznosci
okreslajacej gestos¢ pradu j = newv, gdzie e jest tadunkiem elektronu, n jest koncentracja
elektronéw (liczba elektronéw na jednostke objetosci), a v predkosdcia unoszenia elektronéw,
pokazac, ze pole magnetyczne dziata na przewodnik sita o wartosci F' = il B. Nastepnie wykazac,
ze w ogolnym przypadku gdy drut nie jest prostopadly do B sita wywierana na niego przez pole
magnetyczne jest okreslona wzorem F = i1 x B, gdzie kierunek wektora 1 jest zgodny z kierunk-
iem pradu w drucie. Czy mierzac site F mozna okresli¢ znak tadunku noénikéw pradu?

3. Korzystajac z wyniku poprzedniego zadania obliczy¢ sile dzialajaca na umieszczony w polu
magnetycznym B przewodnik w ksztalcie péltokregu o promieniu R, w ktérym plynie prad o
natezeniu ¢ (Rys. 1). Linie indukeji pola B sa prostopadle do plaszczyzny rysunku.

4. W miedzianym pasku o szerokosci d umieszczonym w polu magnetycznym o indukcji B
plynie prad o gestosci j przenoszony przez: a) ladunki dodatnie, b) tadunki ujemne (Rys. 2).
Zmalez¢ pole elektryczne i réznice potencjalow miedzy brzegami prébki wywotane dzialaniem
sity Lorentza w przypadkach a) i b), jezeli koncentracja no$nikéw pradu wynosi n.

5. Pokazaé¢, ze moment sily dzialajacy na dipol magnetyczny o momencie m w jednorodnym
polu magnetycznym B jest okreslony wzorem:

M=mxB

Wskazdéwka: przyblizy¢ dipol prostokatna ramka z pradem o natezeniu [.
6. Pokaza¢, ze energia potencjalna dipola o magnetycznym momencie dipolowym m w polu
magnetycznym B wynosi

U=-mB

Wskazdéwka: policzyé¢ prace wykonana przez moment sity pola magnetycznego przy obracaniu
dipola.
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