
SI LA LORENTZA

1. Cza̧stka o  ladunku q wpada w jednorodne pole magnetyczne B z prȩdkościa̧ pocza̧tkowa̧ v

tak, że ka̧t miȩdzy v i B wynosi α. Znaleźć tor ruchu  ladunku.
2. Przewodnik (prosty drut) o d lugości l, w którym p lynie pra̧d o natȩżeniu i znajduje siȩ
w prostopad lym do niego jednorodnym polu magnetycznym B. Korzystaja̧c z zależności
określaja̧cej gȩstość pra̧du j = nev, gdzie e jest  ladunkiem elektronu, n jest koncentracja̧
elektronów (liczba̧ elektronów na jednostkȩ objȩtości), a v prȩdkościa̧ unoszenia elektronów,
pokazać, że pole magnetyczne dzia la na przewodnik si la̧ o wartości F = ilB. Nastȩpnie wykazać,
że w ogólnym przypadku gdy drut nie jest prostopad ly do B si la wywierana na niego przez pole
magnetyczne jest określona wzorem F = il×B, gdzie kierunek wektora l jest zgodny z kierunk-
iem pra̧du w drucie. Czy mierza̧c si lȩ F można określić znak  ladunku nośników pra̧du?
3. Korzystaja̧c z wyniku poprzedniego zadania obliczyć si lȩ dzia laja̧ca̧ na umieszczony w polu
magnetycznym B przewodnik w kszta lcie pó lokrȩgu o promieniu R, w którym p lynie pra̧d o
natȩżeniu i (Rys. 1). Linie indukcji pola B sa̧ prostopad le do p laszczyzny rysunku.
4. W miedzianym pasku o szerokości d umieszczonym w polu magnetycznym o indukcji B

p lynie pra̧d o gȩstości j przenoszony przez: a)  ladunki dodatnie, b)  ladunki ujemne (Rys. 2).
Znaleźć pole elektryczne i różnicȩ potencja lów miȩdzy brzegami próbki wywo lane dzia laniem
si ly Lorentza w przypadkach a) i b), jeżeli koncentracja nośników pra̧du wynosi n.
5. Pokazać, że moment si ly dzia laja̧cy na dipol magnetyczny o momencie m w jednorodnym
polu magnetycznym B jest określony wzorem:

M = m × B

Wskazówka: przybliżyć dipol prostoka̧tna̧ ramka̧ z pra̧dem o natȩżeniu I.
6. Pokazać, że energia potencjalna dipola o magnetycznym momencie dipolowym m w polu
magnetycznym B wynosi

U = −mB

Wskazówka: policzyć pracȩ wykonana̧ przez moment si ly pola magnetycznego przy obracaniu
dipola.
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