
UK LADY  LADUNKÓW

1. Znaleźć potencja l elektryczny w dużej odleg lości od dipola, tzn. uk ladu dwóch  ladunków q
i −q po lożonych odpowiednio w punktach o wspó lrzȩdnych (0,0,a) i (0,0,-a) (Rys. 1).
2. Policzyć natȩżenie pola elektrycznego w dużej odleg lości od dipola.
3. Znaleźć potencja l elektryczny w dużej odleg lości od kwadrupola liniowego, tzn. uk ladu
trzech  ladunków +2q, −q, −q umieszczonych odpowiednio w punktach o wspó lrzȩdnych (0,0,0),
(0,0,a) i (0,0,-a) (Rys. 2).
4. Policzyć natȩżenie pola elektrycznego w dużej odleg lości od kwadrupola liniowego.
5. Znaleźć potencja l pola wytworzonego w punkcie o wspó lrzȩdnej r przez n  ladunków punk-
towych qi skupionych wokó l środka uk ladu wspó lrzȩdnych, jeżeli wspó lrzȩdne  ladunków ri =
ri(cosθi, sinθi) sa̧ takie, że ri << r, a ca lkowity  ladunek uk ladu

∑
i qi = Q. Rozwina̧ć otrzy-

many potencja l w szereg Taylora wzglȩdem ma lego parametru ri/r zachowuja̧c wyrażenia rzȩdu
r2

i
/r2.

6. Korzystaja̧c z wyniku zadania 1. policzyć energiȩ potencjalna̧ oddzia lywania dwóch od-
leg lych od siebie dipoli.
7. Korzystaja̧c z wyniku zadania 4. znaleźć si lȩ z jaka̧ oddzia luja̧ dwa dipole p1 i p2. Nastȩpnie
rozważyć przypadki dipoli równoleg lych i prostopad lych do wektora r  la̧cza̧cego dipole (Rys. 3).
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